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(57)摘要

本发明涉及分选机械设备技术领域，尤其涉

及一种智能矿石分选机，本发明的智能矿石分选

机采用三维激光成像系统对矿石的三维结构进

行重建，能够得到矿石的形状信息，第一检测机

构便能够结合矿石的形状对矿石进行精准识别，

不会漏识一些含有矿物质较薄的矿石，提高矿石

的检测精度，增加合格矿石的产出，并且还结合

第二检测机构针对废石中具有广泛商业价值的

石英也能够与变质岩进行进一步的识别分离，提

高了废石的利用率，提高原矿石整体的资源利用

率，减少后期对废石处理的复杂度，给企业增加

效益。
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1.一种智能矿石分选机，包括控制组件，其特征在于，还包括连接有振动给料机(100)

的输送带(500)以及沿所述输送带(500)的输送方向依次设置的三维激光成像系统(300)、

第一检测机构(400)与第二检测机构，所述输送带(500)的上方还设置有分选执行机构

(200)，所述输送带(500)、所述三维激光成像系统(300)、所述第一检测机构(400)、所述第

二检测机构以及所述分选执行机构(200)均与所述控制组件电连接。

2.根据权利要求1所述的一种智能矿石分选机，其特征在于，所述第一检测机构(400)

为X射线检测机构，所述X射线检测机构包括铅房以及设置于所述铅房内的高频恒压X射线

机。

3.根据权利要求1所述的一种智能矿石分选机，其特征在于，所述第一检测机构(400)

为X荧光检测机构，所述X荧光检测机构包括防护罩以及设置在所述防护罩内的X射线源阵

列与X荧光接收器阵列。

4.根据权利要求1所述的一种智能矿石分选机，其特征在于，所述第二检测机构为视觉

检测机构，所述第二检测机构包括工业相机(600)、补光镜(700)以及背光镜(800)，所述工

业相机(600)设置在所述输送带(500)的上方，所述背光镜(800)对应设置在所述输送带

(500)的下方，所述补光镜(700)有若干个并设置在所述工业相机(600)的周侧。
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一种智能矿石分选机

技术领域

[0001] 本发明涉及分选机械设备技术领域，尤其涉及一种智能矿石分选机。

背景技术

[0002] 现有的智能矿石分选机大多是基于X射线成像或者X荧光光谱检测识别技术实现

矿石分选功能，基于X射线成像的原理是在X射线穿透矿石后，利用矿石中矿元素和其他元

素对X射线的衰减能力不同，最后成像得到的图像存在颜色深浅差异，以此来识别矿石中矿

物质的含量，而由于矿物质元素一般对X射线的衰减能力较强，成像之后的颜色会相对较

深，而不含或者含量较少的矿石则对X射线的衰减能力较弱，成像之后的颜色会相对较浅，

但如果原矿料粉碎不均匀，有些粉碎后含量较高的矿石厚度较薄，那么经过X射线成像后得

到的图像较浅，这样不利于识别矿石而降低选矿的质量；而基于X荧光光谱检测的技术也存

在同样的问题，遇到原矿料粉碎不均匀而产生厚度较薄的矿石时，设备会将该种类矿石识

别为废石，影响识别矿石而降低选矿的质量；而当矿石经过X射线成像技术识别出来后，将

会得到合格矿石和废石两种材料，但废石中并非都是价值低廉的变质岩，通常分离后的废

石会含有一定量的石英在里面，石英的用途较广，可广泛用于玻璃、铸造、陶瓷、塑料、橡胶

及耐火材料，因此，石英相对变质岩更具有商用价值，但是现有的矿石分选机只是将矿石和

废石进行分离，不具备将废石中的石英分离的功能。

发明内容

[0003] 为了克服上述现有技术的不足，本发明提供了一种智能矿石分选机，不仅可以将

合格矿石与废石检测出来，针对废石中具有广泛商业价值的石英也能够与变质岩进行进一

步的分离，提高废石的利用率。

[0004] 本发明解决其技术问题所采用的技术方案为：一种智能矿石分选机，包括控制组

件，还包括连接有振动给料机的输送带以及沿所述输送带的输送方向依次设置的三维激光

成像系统、第一检测机构与第二检测机构，所述输送带的上方还设置有分选执行机构，所述

输送带、所述三维激光成像系统、所述第一检测机构、所述第二检测机构以及所述分选执行

机构均与所述控制组件电连接。

[0005] 进一步地，所述第一检测机构为X射线检测机构，所述X射线检测机构包括铅房以

及设置于所述铅房内的高频恒压X射线机。

[0006] 进一步地，所述第一检测机构为X荧光检测机构，所述X荧光检测机构包括防护罩

以及设置在所述防护罩内的X射线源阵列与X荧光接收器阵列。

[0007] 进一步地，所述第二检测机构为视觉检测机构，所述第二检测机构包括工业相机、

补光镜以及背光镜，所述工业相机设置在所述输送带的上方，所述背光镜对应设置在所述

输送带的下方，所述补光镜有若干个并设置在所述工业相机的周侧。

[0008] 本发明的有益效果有：本发明的智能矿石分选机采用三维激光成像系统对矿石的

三维结构进行重建，能够得到矿石的形状信息，第一检测机构便能够结合矿石的形状对矿
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石进行精准识别，不会漏识一些含有矿物质较薄的矿石，提高矿石的检测精度，增加合格矿

石的产出，并且还结合第二检测机构针对废石中具有广泛商业价值的石英也能够与变质岩

进行进一步的识别分离，提高了废石的利用率，提高原矿石整体的资源利用率，减少后期对

废石处理的复杂度，给企业增加效益。

附图说明

[0009] 本发明的上述和/或附加的方面和优点从结合下面附图对实施例的描述中将变得

明显和容易理解，其中：

[0010] 图1是本发明其中一个实施例的示意图。

具体实施方式

[0011] 为了使本发明的目的、技术方案及优点更加清楚明白，以下结合附图及实施例，对

本发明进行进一步详细说明。应当理解，此处所描述的具体实施例仅用以解释本发明，并不

用于限定本发明。

[0012] 参照图1所示的一种智能矿石分选机，其包括控制组件，还包括连接有振动给料机

100的输送带500，沿输送带500的输送方向还依次设置有三维激光成像系统300、第一检测

机构400与第二检测机构，该三维激光成像系统300设置于第一检测机构400前，输送带500

的上方还设置有分选执行机构200，所述输送带500、所述三维激光成像系统300、所述第一

检测机构400、所述第二检测机构以及所述分选执行机构200均与所述控制组件电连接。

[0013] 进一步的，所述第一检测机构400为X射线检测机构，该X射线检测机构包括铅房以

及设置于所述铅房内的高频恒压X射线机，铅房能有效防护X射线，隔离X射线对人体的伤

害，本实施例中所述X射线检测机构由单一的高频恒压X射线机产生连续的X射线能谱，X射

线通过矿石中不同的元素衰减程度不同的原理，并结合三维激光重建，能够准确地将合格

矿石和废石识别出来。

[0014] 进一步的，所述第一检测机构400为X荧光检测机构，所述X荧光检测机构包括防护

罩以及设置在防护罩内的X射线源阵列于X荧光接收器阵列，具体的，X射线源阵列照射矿

石，激发矿石表面矿元素的特征X射线，X荧光接收器接收光谱信息后并发送至控制组件进

行光谱分析，进而将高品质合格矿石、低品质合格矿石和废石识别出来。

[0015] 进一步的，所述第二检测机构为视觉检测机构，该第二检测机构通常包括工业相

机600、补光镜700和背光镜800，工业相机600设置在输送带500的上方，背光镜800对应设置

在输送带500的下方，补光镜700则由若干个并且设置在工业相机600的周侧，通过视觉检测

机构识别废石中的石英与变质岩，再由分选执行机构200将合格矿石、石英以及变质岩分选

至三个不同的分选仓900。

[0016] 进一步的，所述分选执行机构200可以是由一排高速气阀和喷嘴组成的阀岛，用于

将分选识别出来的高品质合格矿石、低品质合格矿石、石英以及变质岩吹离至不同的分选

仓900；更进一步的，该智能矿石分选机具有两个分选执行机构200，其中一个分选执行机构

200设置于第一检测机构400与第二检测机构之间的区域，此时原矿经过三维激光成像系统

300以及第一检测机构400能够准确地将合格矿石与含有石英的废石分别出来，并且此时可

以先将合格矿石吹离输送带500，含有石英的废石继续随输送带500输送至第二检测机构
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处，第二检测机构准确的分选识别出合格矿石、石英与变质岩，此时再通过另外一个分选执

行机构200将合格矿石、石英与变质岩分选至三个不同的分选仓900；而在另外一个第一检

测系统为X荧光检测机构的实施例中，X荧光检测机构能够准确地将高品质合格矿石、低品

质合格矿石和废石识别出来，此时其中一个分选执行机构200将高品质合格矿石与低品质

合格矿石分选至两个不同的分选仓900，而含有石英的废石继续随输送带500输送至第二检

测机构。

[0017] 上述所有实施例的工作流程是：原矿料先经过振动给料机100，振动给料机100将

矿石振散均匀化，再经过输送带500将矿石单元化，增大每个矿石之间的间距，放置矿石重

叠或者过于密集，矿石经过输送带500输送的过程中，先经过三维激光成像系统300，三维激

光成像系统300通过发射装置发射激光，激光接触到矿石后进行反射，反射后的激光将反射

回激光接收器中，便完成了对原矿石的扫描，矿石经过三维激光成像后随输送带500经过第

一检测机构400，在第一检测机构400为X射线检测机构的实施例中，X射线通过矿石中不同

的元素衰减程度不同的原理，并结合三维激光重建，能够准确地将合格矿石和废石识别出

来，再通过其中一个分选执行机构200将合格矿石吹离输送带500，剩余含有少量合格矿石、

石英的废石继续随输送带500输送至第二检测机构，通过第二检测机构识别废石中的石英

与变质岩，再由另外一个分选执行机构200将合格矿石、石英以及变质岩分选至三个不同的

分选仓900；而在第一检测机构400为X荧光检测机构的实施例中，X荧光检测机构结合三维

激光重建能够准确地将高品质合格矿石、低品质合格矿石和废石识别出来，再通过其中一

个分选执行机构200将合格矿石吹离输送带500，剩余含有少量合格矿石、石英的废石继续

随输送带500输送至第二检测机构，通过第二检测机构识别废石中的石英与变质岩，再由另

外一个分选执行机构200将合格矿石、石英以及变质岩分选至三个不同的分选仓900。

[0018] 需要说明的是，上述所有实施例所述的控制组件均可以采用行业内常规的设计与

结构，其通常包括可编程序控制器，使用者能够预先设定判定值，控制组件接收到三维激光

成像系统300、第一检测机构400与第二检测机构发送过来的检测信息后，通过处理与比对

后判定矿石是否合格或者是否属于高品质合格矿石、低品质合格矿石与废石，其中的信号

处理与比对的具体实现方式在行业内已是成熟的技术，在本实施例中不再赘述。

[0019] 以上所述是本发明的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技术人员

来说，在不脱离本发明原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和润饰也视为

本发明的保护范围。
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图1
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