
(19)中华人民共和国国家知识产权局

(12)实用新型专利

(10)授权公告号 

(45)授权公告日 

(21)申请号 202020249598.9

(22)申请日 2020.03.04

(73)专利权人 桂润环境科技股份有限公司

地址 530221 广西壮族自治区南宁市中国

（广西）自由贸易试验区南宁片区平乐

大道21号大唐·总部1号1号楼903号

(72)发明人 张小平　李俊寰　王维丰　魏江州　

蒋衡　孙美娟　梁翔元　

(74)专利代理机构 北京高沃律师事务所 11569

代理人 赵晓琳

(51)Int.Cl.

C02F 1/461(2006.01)

C02F 9/06(2006.01)

 

(54)实用新型名称

一种处理铅锌工业选矿废水的电化学装置

(57)摘要

本实用新型涉及污水处理技术领域，尤其涉

及一种处理铅锌工业选矿废水的电化学装置。本

实用新型提供的处理铅锌工业选矿废水的电化

学装置通过出水外循环协同布水器的射流作用

增加进水水压，以提高废水在电极板表面的絮流

效应，实现对电极板表面氧化物、污垢等物质进

行清洗冲刷；采用由下至上从电极组的电极板间

隙进水的方式可增加电解槽系统内的循环扰动

效率，同时实现提高悬浮污泥的沉降性及通过增

强“电解絮凝”反应，提高废水处理效果；通过增

加污泥斗可解决传统工艺易积泥的问题。且本实

用新型所述的电化学装置结构简单、操作方便，

在不增加运行成本的前提下同时解决了多项难

题，适用于任何铅锌工业选矿废水的处理。
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1.一种处理铅锌工业选矿废水的电化学装置，包括电解槽(1)、电极组(10)、布水器

(9)、循环泵(6)、密封盖板(3)、污泥斗(8)和电源(4)，其特征在于，所述电极组(10)、布水器

(9)和污泥斗(8)设置于所述电解槽(1)内；

所述电解槽(1)的内壁设置有极板电位槽(11)；

所述电极组(10)固定于极板电位槽(11)内；

所述布水器(9)设置于所述电极组(10)正下方；

所述循环泵(6)的进水口连接所述电解槽(1)的出水口(2)；所述循环泵(6)的出水口连

接所述电解槽(1)的进水口(7)；

所述污泥斗(8)设置于所述布水器(9)的下方且固定在所述电解槽(1)底部；

所述密封盖板(3)设置于所述电解槽(1)的顶部；

所述电源(4)与电极组(10)电性连接。

2.如权利要求1所述的电化学装置，其特征在于，所述电解槽(1)的材料为无规共聚聚

丙烯或有机玻璃。

3.如权利要求1所述的电化学装置，其特征在于，所述极板电位槽(11)位于所述电解槽

(1)内壁的对称两侧。

4.如权利要求1所述的电化学装置，其特征在于，所述电极组(10)包括电极板；

所述电极板的材料为铝板或铁板；

所述电极板的厚度为2～30nm，所述电极板之间的极板间距为5～50mm。

5.如权利要求1所述的电化学装置，其特征在于，所述布水器(9)为管道布水器；

所述管道布水器的管道与所述电极组(10)中的电极板平行且位错排布。

6.如权利要求1所述的电化学装置，其特征在于，所述循环泵(6)的回流比为20％～

50％。

7.如权利要求1所述的电化学装置，其特征在于，所述污泥斗(8)的出口还连通有前端

预处理系统。
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一种处理铅锌工业选矿废水的电化学装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及污水处理技术领域，尤其涉及一种处理铅锌工业选矿废水的电化

学装置。

背景技术

[0002] 铅锌工业选矿废水主要污染物为重金属：铜、锌、铅和隔等，这些重金属稳定性好，

毒性大，若不加以治理排入河流中，不仅会对水生动植物造成直接危害，还会通过食物链的

富集作用间接危害于人体健康。因此，针对此种废水的去除工艺及方法一直是各专家学者

的主要研究对象。

[0003] 目前，处理铅锌工业选矿废水常用的方法有物理法、生物法和化学法；物理法由于

对预处理要求高、工艺设备成本高的缺点，一直无法推广使用；化学法虽工艺简单、反应迅

速，但是会产生大量底泥；而生物法运行成本低，不会对环境造成二次污染，但是由于选矿

废水内不同种类的重金属会抑制微生物的生长，菌种驯化培养困难，因此多用于工艺末端

有机物的处理。

[0004] 近年来，电化学工艺由于具有占地小、操作简便、无需额外投加药剂、处理效果好

等特点，被广泛的应用于有色金属冶炼、采选矿行业中，在铅锌工业选矿废水处理行业内也

作为主要工艺被推广使用；虽然电化学工艺已基本成熟，但是传统的电化学装置长期运行

后，会在电极板表面附着上厚厚一层金属氧化物，此类附着物会通过降低电流效率进而降

低电化学处理能力，不仅增加了污水处理厂出水不达标的风险，还间接的提高了运行成本。

实用新型内容

[0005] 本实用新型的目的在于提供一种处理铅锌工业选矿废水的电化学装置，所述电化

学装置能够在不增加整体工艺运行成本的前提下，进一步解决了电极板表面结垢影响电化

学处理效果以及水中悬浮固体难以去除的问题。

[0006] 为了实现上述目的，本实用新型提供以下技术方案：

[0007] 本实用新型提供了一种处理铅锌工业选矿废水的电化学装置，包括电解槽1、电极

组10、布水器9、循环泵6、密封盖板3、污泥斗8和电源4，所述电极组10、布水器9和污泥斗8设

置于所述电解槽1内；

[0008] 所述电解槽1的内壁设置有极板电位槽11；

[0009] 所述电极组10固定于极板电位槽11内；

[0010] 所述布水器9设置于所述电极组10正下方；

[0011] 所述循环泵6的进水口连接所述电解槽1的出水口；所述循环泵6的出水口连接所

述电解槽1的进水口7；

[0012] 所述污泥斗8设置于所述布水器9的下方且固定在所述电解槽1底部；

[0013] 所述密封盖板3设置于所述电解槽1的顶部；

[0014] 所述电源4与电极组10连接。
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[0015] 优选的，所述电解槽1的材料为无规共聚聚丙烯或有机玻璃。

[0016] 优选的，所述极板电位槽11位于所述电解槽1内壁的对称两侧。

[0017] 优选的，所述电极组10包括电极板；

[0018] 电极板的材料为铝板或铁板；

[0019] 所述电极板的厚度为2～30nm，所述电极板之间的极板间距为5～50mm。

[0020] 优选的，所述布水器9为管道布水器；

[0021] 所述管道布水器的管道与所述电极组10中的电极板平行且位错排布。

[0022] 优选的，所述循环泵6的回流比为20％～50％。

[0023] 优选的，所述污泥斗8的出口还连通有前端预处理系统。

[0024] 本实用新型提供了一种处理铅锌工业选矿废水的电化学装置，包括电解槽1、电极

组10、布水器9、循环泵6、密封盖板3、污泥斗8和电源4，所述电极组10、布水器9和污泥斗8设

置于所述电解槽1内；所述电解槽1的内壁设置有极板电位槽11；所述电极组10固定于极板

电位槽11内；所述布水器9设置于所述电极组10正下方；所述循环泵6的进水口连接所述电

解槽1的出水口；所述循环泵6的出水口连接所述电解槽1的进水口7；所述污泥斗8设置于所

述布水器9的下方且固定在所述电解槽1底部；所述密封盖板3设置于所述电解槽1的顶部；

所述电源4与电极组10连接。本实用新型提供的电化学装置通过出水外循环协同布水器的

射流作用增加进水水压，以提高废水在电极板表面的絮流效应，实现对电极板表面氧化物、

污垢等物质进行清洗冲刷；采用由下至上从电极组的电极板间隙进水的方式可增加电解槽

系统内的循环扰动效率，同时实现提高悬浮污泥的沉降性及通过增强“电解絮凝”反应，提

高废水处理效果；通过增加污泥斗可解决传统工艺易积泥的问题。且本实用新型所述的电

化学装置结构简单、操作方便，在不增加运行成本的前提下同时解决了多项难题，适用于任

何铅锌工业选矿废水的处理。

附图说明

[0025] 图1为本实用新型提供的铅锌工业选矿废水的电化学装置的结构示意图；

[0026] 图2为本实用新型提供的铅锌工业选矿废水的电化学装置中的电极板的固定示意

图；

[0027] 其中，1-电解槽，2-出水口，3-密封盖板，4-电源，5-电源线，6-循环泵，7-进水口，

8-污泥斗，9-布水器，10-电极组和11-极板定位槽。

具体实施方式

[0028] 本实用新型提供了一种处理铅锌工业选矿废水的电化学装置(如图1所示)，包括

电解槽1、电极组10、布水器9、循环泵6、密封盖板3、污泥斗8和电源4，所述电极组10、布水器

9和污泥斗8设置于所述电解槽1内；

[0029] 所述电解槽1的内壁设置有极板电位槽11；

[0030] 所述电极组10固定于极板电位槽11内(如图2所示)；

[0031] 所述布水器9设置于所述电极组10正下方；

[0032] 所述循环泵6的进水口连接所述电解槽1的出水口；所述循环泵6的出水口连接所

述电解槽1的进水口7；
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[0033] 所述污泥斗8设置于所述布水器9的下方且固定在所述电解槽1底部；

[0034] 所述密封盖板3设置于所述电解槽1的顶部；

[0035] 所述电源4与电极组10连接。

[0036] 在本实用新型的具体实施例中，所述电解槽1的材料优选为无规共聚聚丙烯或有

机玻璃；所述污泥斗8优选为梯形。

[0037] 在本实用新型的具体实施例中，所述极板电位槽11优选位于所述电解槽1内壁的

对称两侧。

[0038] 在本实用新型的具体实施例中，所述电极板的材料优选为铝板或铁板；

[0039] 所述电极板的厚度优选为2～30nm，所述电极板之间的极板间距优选为5～50mm。

[0040] 在本实用新型的具体实施例中，所述布水器9优选为管道布水器；所述管道布水器

的管道与所述电极组10中的电极板优选平行且位错排布。

[0041] 在本实用新型的具体实施例中，当废水进入布水器后，均匀分布在电解槽内；废水

通过布水器布水后，水流沿着电极板间空隙由下向上以紊流的形式流动，接触、冲刷电极板

表面。

[0042] 在本实用新型的具体实施例中，所述循环泵6的回流比优选为20％～50％。

[0043] 在本实用新型的具体实施例中，所述污泥斗8的出口优选还连通有前端预处理系

统。所述污泥斗内污泥作为高效絮凝剂回流至前端预处理系统。本实用新型对所述前端预

处理系统没有任何特殊的限定，采用本领域技术人员熟知的多级调节池即可。

[0044] 利用本实用新型提供的电化学装置进行铅锌工业选矿废水的处理时，废水首先由

电解槽进水口通入布水器，再由布水器将废水均匀分布于电解槽内；电解槽内充水后，启动

电源开始电化学反应，反应后出水部分经由循环泵回流至进水端，其余自流至后端沉淀系

统，进行简单沉淀后即可外排或回用选矿工艺，其中污泥斗内污泥作为高效絮凝剂回流至

前端预处理系统。

[0045] 以上所述仅是本实用新型的优选实施方式，应当指出，对于本技术领域的普通技

术人员来说，在不脱离本实用新型原理的前提下，还可以做出若干改进和润饰，这些改进和

润饰也应视为本实用新型的保护范围。
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图1
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图2
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